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More Verilog Features

« Conditional ternary operator

« Reduction operators

« Reduction: Even wider gates

« Combinational for-loop: Vector reversal 2

« Combinational for-loop: 255-bit population count
« Generate for-loop: 100-bit binary adder 2

» Generate for-loop: 100-digit BCD adder

Circuits

Combinational Logic

Basic Gates
o« Wire
« GND
« NOR
» Another gate
e Two gates
» More logic gates
e 7420 chip
« Truth tables
« Two-bit equality
« Simple circuit A
« Simple circuit B
« Combine circuits A and B
» Ring or vibrate?
e Thermostat
» 3-bit population count
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« (ates and vectors
« Even longer vectors

Multiplexers

e 2-to-1 multiplexer

» 2-t0-1 bus multiplexer

» O-to-1 multiplexer

e 256-t0-1 multiplexer

« 256-10-1 4-bit multiplexer

Arithmetic Circuits

» Half adder

» Full adder

» 3-bit binary adder

» Adder

» Signed addition overflow

e 100-bit binary adder

« 4-digit BCD adder 4 {i BCD jjl;%88



Sequential Logic

Latches and Flip-Flops

» Dflip-flop

« D flip-flops

« DFF with reset

» DFF with reset value

« DFF with asynchronous reset
» DFF with byte enable

« D Latch

« DFF

« DFF

 DFF+gate

» Mux and DFF

« Mux and DFF

» DFFs and gates

» Create circuit from truth table
« Detect an edge

» Detect both edges

» Edge capture register

» Dual-edge triggered flip-flop

Counters

» Four-bit binary counter
» Decade counter

» Decade counter again
» Slow decade counter
« Counter 1-12

» Counter 1000

» 4-digit decimal counter
» 12-hour clock
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